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Abstract of DE1 95061 29 

The toothbrush includes a pressure sensor in 
addition to the bristle section (4) and handle 
(2). The pressure sensor determines the 
effective bristle pressure against the teeth, 
which is recognised due to the action of a 
signal generator, with the pressure indication 
on a separate display (1 1) in the user's field of 
vision. For the data transmission, the 
toothbrush contains a transmitter (9), while the 
display has a receiver (13). Pref. the 
transmitter is of HF type with its aerial (10) in 
the tooth brush handle. The display may also 
contain a timer (19), determining the cleaning 
period under correct pressure. 
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) Zahnburste 

> Eine Zahnburste (1) hat in ihrem Hand griff (2) einen 
Drucksensor (8) zur Ermittlung des rich tig en Anpre&druckes 
baim Zahneputzen. Die ermittetten Druckwerte warden mit 
Hiffe eines Senders (9) und einer Sendeantenne (10) am 
Handgriff einer Empfangsantenne (12) einer von der Zahn- 
burste (1) separaten Displayeinheit (11) zugefuhrt Diese 
zeigt an, ob mit ausrelchender Andruckkraft geputzt wird. 
Zusatzlich kann sie auch die Zeitdauer des Putzens fur 
unterschiedliche Zahnbereiche erfassen und signalisieren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine ZahnbQrste mit einem 
Handgriff, einem BQrstenkdrper und einem Drucksen- 
sor zur Bestimmung des beim Zahneputzen wirksamen 
AnpreBdruckes ihres Burstenkdrpers gegen die Zahne 
und mit einem Signalgeber zum Erkennen des richtigen 
Anprelklruckes. Eine solche Zahnburste ist Gegenstand 
derDE-C-31 17 160. 

Beim Zahneputzen ist es wichtig, daB die Borsten des 
Burstenkdrpers mit einer ausreichend hohen Anprefi- 
kraft auf die Zahne einwirken. Ist die AnpreBkraft zu 
gering, kommt es zu keiner zufriedenstellenden Zahn- 
reinigung. Bei zu hoher AnpreBkraft kann es zu einem 
mechanischen Abtrag des Zahnschmelzes und zu Ver- 
letzungen des Zahnfleisches kommen. Weiterhin wird 
bei elektrischen Zahnbursten bei zu hohen AnpreBkraf- 
ten der Motor der Zahnburste uberlastet, was seine Le- 
bensdauer vermindert, zumal er aus Kostengrunden 
meist so ausgelegt ist, daB er ohnehin stets im oberen 
Leistungsbereich arbeiten muB. 

Zur Einhaltung des richtigen AnpreBdruckes sind bei 
der elektrischen Zahnburste nach der genannten DE- 
C-31 17 160 in einem Gehause eines Netzteiles zwei je- 
weils als Lampe ausgebildete Signalgeber vorgesehen. 
Das Netzteil ist einerseits Qber ein Netzkabel mit dem 
elektrischen Netz, andererseits uber elektrische Leitun- 
gen mit der ZahnbQrste verbunden. Da der im Netzteil 
anzuordnende Transformator betrachtliches Gewicht 
hat und das Netzteil ublicherweise zugleich als Halter 
fur die Zahnburste ausgebildet wird, stellt man dieses 
Netzteil meist auf ein Bord oder den Waschtisch unter- 
halb eines beim Zahneputzen benutzten Spiegels. Es 
befindet sich deshalb beim Zahneputzen nicht im Blick- 
feld des Benutzers der Zahnburste. Hiervon abgesehen 
konnten sich bislang elektrische Zahnbursten in der Pra- 
xis nicht durchsetzen, bei welchen vom Handgriff ein 
elektrisches Kabel zu einem Netzteil fuhrt, weil ein sol- 
ches Kabel bei der Handhabung der ZahnbQrste stSrend 
ist 

Wie beispielsweise die EP-C-0 158 870 zeigt ist es bei 
elektrischen Zahnbursten mit einem Akkumulator oder 
einer Batterie auch bekannt, im Handgriff einen Signal- 
geber zum Auslosen eines Warnsignals bei zu geringem 
oder zu hohem AnpreBdruck des Burstenkdrpers gegen 
die ZaJme anzuordnen. Ein solcher Signalgeber befindet 
sich jedoch beim Zahneputzen ganzlich auBerhalb des 
Blickfeldes des Benutzers und wird durch die die Zahn- 
burste fuhrende Hand meist abgedeckt Es kann sich bei 
ihm deshalb sinnvolierweise nur um einen akustischen 
Signalgeber handeln, welcher nur das Oberschreiten 
von Grenzwerten signalisieren kann. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine 
ZahnbQrste der eingangs genannten Art so zu gestalten, 
daB wahrend des Zahneputzens eine optische Oberwa- 
chung von wahrend des Zahneputzens gewonnenen 
MeBwerten durch den Benutzer der Zahnburste mog- 
iich ist 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
l5st, daBfur die, Anzeige eine von der Zahnburste sepa- 
rate und beim Zahneputzen in das Blickfeld des Benut- 
zers der Zahnburste anzuordnende Dispiayeinheit vor- 
gesehen ist und daB zur Datenubertragung die Zahn- 
burste einen Sender und die Dispiayeinheit einen Emp- 
fanger hat 

Durch diese vollige Trennung der ZahnbQrste und der 
Dispiayeinheit kann man die Dispiayeinheit so anord- 
nen, daB man wahrend des Zahneputzens zwangslaufig 



06 129 Al 

2 

auf diese Dispiayeinheit schaut Dadurch kann man 
standig das Zahneputzen durch die dabei gewonnenen 
MeBwerte uberwachen. Das ermoglicht es, nicht nur 
Warnsignale beim Oberschreiten bestimmter MeBwer- 
5 te zu erkennen, sondern beispielsweise den tatsachli- 
chen AnpreBdruck als MeBwert abzulesen und entspre- 
chend zu verandern. Weil man nicht nur zu erkennen 
vermag, daB eine fur das Zahneputzen wichtige GrdBe 
falsch ist, sondern auch den Grad der Abweichung si- 

io gnalisiert bekommt wird es mdglich, auf die MeBwerte 
richtig dosiert zu reagieren, wo hingegen es leicht zu 
Oberreaktionen kommt wenn nur die Nichteinhaltung 
eines Sollwertes signalisiert wird. 

Die drahtlose Obertragung von MeBwerten von der 

is ZahnbQrste zur Dispiayeinheit kann nach unterschiedli- 
chen, in der Telemetrie ublichen Verfahren erfolgen. 
Eine bestimmte Ausrichtung der Zahnburste in Bezug 
auf die Dispiayeinheit ist nicht erforderlich, und die zur 
Verwirklichung der DatenQbertragung erforderlichen 

20 Bauteile sind sehr kostengunstig erhaitlich, wenn gemaB 
einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung der 
Sender ein Hochfrequenzsender ist und sich die Anten- 
ne des Senders im Handgriff der Zahnburste befindet 
Die erfindungsgemaBe Zahnburste ermoglicht es 

25 auch, eine ausreichende Zahnputzdauer sicherzustellen, 
wenn die Dispiayeinheit zusatzlich zur Anzeige des An- 
preBdruckes einen Zeitgeber zur Ermittlung der Zahn- 
putzzeit wahrend des Wirkens des richtigen AnpreB- 
druckes aufweist 

30 Die Dispiayeinheit kann besonders gut im Blickfeld 
des Benutzers der ZahnbQrste angeordnet werden, 
wenn sie zum Befestigen an einem Wandspiegel ausge- 
bildet ist ' 

Wichtig beim Zahneputzen ist es, daB die rechten und 
35 linken Zahnseiten des Oberkiefers und des Unterkiefers 
gleich grundlich geputzt werden. ErfahrungsgemaB be- 
vorzugt man beim Zahneputzen jedoch meist unbe- 
merkt eine Seite und vernachlassigt eine andere. Das 
IaBt sich gemaB einer besonders vorteilhaften Weiter- 
40 bildung der Erfindung dadurch vermeiden, daB die Dis- 
piayeinheit zur Anzeige des Bereiches der Zahne, wel- 
cher jeweils zu putzen ist vier Lampen hat und daB eine 
Steuerung in der Dispiayeinheit so ausgebildet ist daB 
immer dann von einer zur anderen Lampe weiterge- 
45 schaitet wird, wenn ein zu putzender Bereich ausrei- 
chend lang und mit ausreichendem AnpreBdruck ge- 
putzt wurde. 

Die Erfindung IaBt verschiedene AusfQhrungsformen 
zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist 

50 eine davon schematisch in der Zeichnung dargestellt 
und wird nachfolgend beschrieben. 

Die Zeichnung zeigt eine elektrische Zahnburste 1 
mit einem Handgriff 2, aus dem eine ZahnbGrstenachse 
3 herausragt, auf die ein als AufsteckbQrste ausgebilde- 

55 ter BQrstenkorper 4 mit Borsten 5 auswechselbar ge- 
steckt ist Im Handgriff 2 ist zum Antrieb der ZahnbQr- 
stenachse 3 ein Elektromotor 6 angeordnet welcher von 
einer Batterie 7 mit elektrischer Energie versorgt wird 
Wichtig fur die Erfindung ist ein Drucksensor 8, wel- 

60 cher die beim Zahneputzen auf die ZahnbQrstenachse 3 
radial wirkende Kraft und damit den AnpreBdruck der 
Borsten 5 gegen die Zahne uberwacht Die Signale des 

. Drucksensors 8 werden einem Sender 9 zugefQhrt der 
die gemessenen Drucksignale uber eine an der ruckwar- 

65 tigen Stirnseite des Handgriffes 2 angeordneten Sende- 
antenne 10 abstrahlt 

Eine beispielsweise an einem Spiegel im Badezimrner 
zu befestigende Dispiayeinheit 11 hat eine Empfangsan- 
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tenne 12, welche die von der Sendeantenne 10 ausge- 
strahlten Daten empfangt und einem gestrichelt ange- 
deuteten Empfanger 13 sowie ciner Steuerung 14 zu- 
fiihrt Die Displayeinheit 1 1 hat vier in einem Koordina- 
tenkreuz angeordnete Larapen 15, 16, 17, 18, welche bei 5 
Benutzung der Zahnburste 1 nacheinander angesteuert 
werden. Weiterhin hat die Displayeinheit 11 einen Zeit- 
geber 19 und eine Druckanzeige 20. 

Die Steuerung 14 ist so gestaltet, daB zu Beginn des 
Zahneputzens zunachst die obere, linke Lampe 15 auf- 10 
leuchtet, was dem Benutzer signalisiert, daB er zunachst 
den linken Zahnbereich seines Oberkiefers putzen solL 
Die beim Zahneputzen erzeugte Andriickkraft wird da- 
bei von der Druckanzeige 20 und die Putzdauer von 
dem Zeitgeber 19 angezeigt. Hat man den linken, obe- 15 
ren Zahnbereich ausreichend lang und mit ausreichen- 
der Andriickkraft geputzt, dann schaltet die Steuerung 
14 die Lampe 16 ein und signalisiert damit, daB nun die 
rechten, oberen Zahne geputzt werden mussen. Ist das 
mit ausreichender Andriickkraft und ausreichend lange 20 
geschehen, dann leuchtet die untere linke Lampe 17 und 
danach nach Erfullung der gleichen Kriterien die rechte, 
untere Lampe 18 auf. 

Bezugszeicheniiste 25 

1 Zahnburste 

2 Handgriff 

3 Zahnburstenachse 

4 Biirstenkdrper 30 

5 Borsten 

6 Eiektromotor 

7 Batterie 

8 Drucksensor 

9 Sender 35 

10 Sendeantenne 

11 Displayeinheit 

12 Empfangsantenne 

13 Empfanger 

14 Steuerung 40 

15 Lampe 

16 Lampe 

17 Lampe 

18 Lampe 

19 Zeitgeber 45 

20 Druckanzeige 

PatentansprUche 

1. ZahnbQrste mit einem Handgriff, einem Biirsten- 50 
kdrper und einem Drucksensor zur Bestimmung 
des beim Zahneputzen wirksamen AnpreBdruckes 
ihres Burstenkorpers gegen die Zahne und mit ei- 
nem Signalgeber zum Erkennen des richtigen An- 
preBdruckes, dadurch gekennzeichnet, daB fur die 55 
Anzeige eine von der Zahnburste (1) separate und 
beim Zahneputzen in das Blickfeld des Benutzers 
der Zahnburste (1) anzuordnende Displayeinheit 
(11) vorgesehen ist und daB zur DatenObertragung 
die ZahnbUrste (1) einen Sender (9)~und "die Dis- 
playeinheit (11) einen Empfanger (13) hat 

2. Zahnburste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sender (9) ein Hochfrequenzsen- 
der ist und sich die Sendeantenne (10) des Senders 
(9) im Handgriff (2) der Zahnburste (1) befindet 

3. Zahnburste nach den AnsprUchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Displayeinheit (11) 
zusatzlich zur Anzeige des AnpreBdruckes einen 



Zeitgeber (19) zur Ermittlung der Zahnputzzeit 
wahrend des Wirkens des richtigen AnpreBdruckes 
aufweist 

4. Zahnburste nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Displayeinheit (11) zum Befesti- 
gen an einem Wandspiegel ausgebildet ist. 

5. ZahnbUrste nach zumindest einem der vorange- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Displayeinheit (11) zur Anzeige des Bereiches 
der Zahne, weicher jeweils zu putzen ist, vier Lam- 
pen (15, 16, 17, 18) hat und daB eine Steuerung (14) 
in der Displayeinheit (11) so ausgebildet ist, daB 
immer dann von einer zur anderen Lampe (15, 16, 
17, 18) weitergeschaltet wird, wenn ein zu putzen- 
der Bereich ausreichend lang und mit ausreichen- 
dem AnpreBdruck geputzt wurde. 
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